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A beszamolom elején szeretnék kdszonetet mondani mindazoknak akik hozzajarultak
ahhoz, hogy részt vegyek a "Geotermalis workshop Izlandon 6nkormanyzatok
szdmara" (HUO3-Bilat-A-2017) elnevezési kiutazassal egybe kapcsolt programon.

1. nap, (2017. 09. 18.) Hétfs

A Nap a Kiutazassal kezdddott.

A reptéren mar vartak benniinket a nemzeti fejlesztési minisztérium munkatérsai,
akiktdl megkaptuk a sziikséges eligazitast €és a dokumentumokat, miutdn megtortént a
reptéren a becsekkolas. Repiilovel az Gt 4,5 6ra hossza volt. Megérkezés utan, rovid
varakozast kovetden buszra szalltunk, ami egyenesen a Reykjavik-i Natura Hotelbe
szallitott. A szallas elfoglalasa €s a vacsora elfogyasztasa utdin még egy esti sétat
tettiink vezeténk iranyitasaval. Korbevitt benniinket Reykjavik Ovarosi részén,
megmutatta az ottani nevezetességeket.

2. nap, (2017. 09.19.) Kedd

A reggelit kovetden, atmentiink az Izlandi Energia Hivatalba.

A hivatal nevében Jonas Kettilson koszontott. A Koszontés utan megkezdddtek az
eldadasok. Az els6 eldadasban Jonas Ur kielemezte a vilag energia felhasznalasi
szamait, az energia termelés fenntarthatésagat a nem megijulé energiahordozokkal az
izlandi szempontok alapjan. Ravilagitott, hogy mennyire fiigg az emberiség a
fosszilis, és hasado energia hordoz6 anyagoktol. Megvizsgalva Magyarorszag energia
fliggdségét a kornyezd orszagoktol, Izlandi példak altal javasolta, hogy mi is
kezdjiink el gondolkodni a geotermikus energia magasabb aranyu felhaszndlasarol.

A masodik eldadasban bemutattak az [zlandon alkalmazott Geotermikus
Energiatermelési stratégidkat, célkitiizéseket €s eredményeket, a Reykjavik-i



geotermikus rendszer részeit, a kutakat, a hires forréviztaroldjukat, amit
,ayongynek™ hivnak, a raépitett tivegkupola miatt.

Meismertiik a Hellisheidi chp nevii geotermikus héerdmiivet, ahol a csiitdrtoki napon
latogatast is tettlink. Bemutatasra keriiltek az ottani geotermikus flitési rendszerek
melyeknek a vizét miutan mar kivették a filitéshez sziikséges hot, még kivezetnek az
utcak burkolata alatt taldlhatd cséhalozatba, ami télen leolvasztja a leesett
csapadékot. A geotermikus energia egyéb felhasznalasi modjai: felhasznalja a
noveénytermesztes liveghazakban €s a hinar neveld farmokon, az ipar, az
allattenyésztés a hal tenyésztd telepeken, valamint majdnem minden falunak és
varosnak van legaldbb 1 gyo6gyfiirddje, uszodaja, ahol ki tudjdk az ottani emberek
magukat pihenni( még az 50 f6s falunak is van 1 medencéje a héforras mellett). Uj
kutatasi céllal elkezd6dott [zlandon az Iceland Deep Drilling Projekt. A kutatas célja,
hogy 4,5 km-es furassal egy ) magasabb energia tartalmu rétegbdl, hatékonyabban
termeljenek villamos aramot a hderomiivek. Eldszor 2009-ben probalkoztak ezzel a
furassal Krafla mellett, de nem ott belefurtak az olvadt kézetben, €s a furdfe;
elolvadt.

Masodik lépésként Reykjanesben furtak, ahol sikeresen talaltak egy réteget ahol a
rétegnyomas 340 Bar és a homérséklet 427 °C. Jelenleg is tart a 3 kit megfurésa a
Hengill korzetben.

Ebéd utan a harmadik el6adasban megismertiik az izlandi energia politika rendszert
szembe allitva mas orszagok energia politikajaval. Megvizsgaltak tobb orszagok
szabalyozasi, banyaszati €s felligyeleti hivatal rendszerét a megujjulo energia
hordozdk szempontjabdl (tobbet kozt Magyarorszagét is). Azt a kovetkeztetést vonta
le az el6ado holgy, hogy gyokeres valtozasokra lesz sziikség a fenntarthatosag
segitésére, valamint egyre jobban 4t kellene térni a meglijuld energia forrasok
hasznalatdra. Kitért az el6ado a termdlviz vissza sajtolas kérdésére is. Ez Izland
teriiletén miikodo eljaras, de itt Magyarorszagon nehezen megvalosithato, a helyi
geologiai adottsagok miatt. fgy a két orszag jogi szabalyozasa nagyban eltér
egymastol.

A negyedik eldadasban bemutattak az Izlandi pénziigyi tdmogatas rendszerét.
Megalapitottak 1961 -ben a National Energy Fund -ot( Nemzeti Energia Alapot), ami
az allam tulajdona, €s az energia ligyi miniszter feliigyeli, de a napi tigyeket az
Orkustofnun hivatal intézi. A NEF megalapitassal egy id0ben megalakult az allami
Kutfaro véllalat is. Az alap célja, hogy tdmogassa azokat a kutatasok,
tevékenységeket, amelyekkel le lehet csokkenteni a fosszilis energiahordozok
felhasznalasat. Kolcsont nyujt azokhoz a tevékenyseégekhez amik hozz4 jarulnak a
geotermikus flitések koltségeinek csokkentésére, tovabba tdAmogatjak az oktatasi és
tajékoztatasi tevékenységeket. Tamogatast biztositanak a hazai energia hasznositasat
eldsegitd projekteknek, a fosszilis tiizeldanyagokkal szemben.

Hitelt nytjtanak a projektek koltségeinek 60 %-ra, maximum 10 év id6tartamra.

Tovabba lehetdséget biztosit, ha a projekt sikertelen, akkor kdlcsont részaranyosan
részlegesen vagy teljes mértékben le lehet mondani.



1964-1998 kozotti idészakban kiadott tAamogatasok 0sszege megkozeliti a 60 millid
Euro-t.

A tamogatas a legnagyobb eredményét 1970 és 1982 kozott érte el. 12 év alatt a
geotermikus energidval flitott csaladi hdzak ardnyanak szama az 6sszes lakasra
viszonyitva 40 % -rol 80 % -ra emelkedett. Azokon az ugynevezett ,, hideg
teriileteken”, ahol a geotermikus energia ellatottsdig nem megfeleld, vagy messze
vannak a tavfitési rendszerektdl hdszivattyuk beépitését tamogatjak. Ezeken feliil
tamogatjak még az elektromos jarmiivek infrastruktardjanak a kiépitéset.

A geotermikus energia felhasznalas a ndvénytermesztésben is jelentds, a hosszl sotét
id6szakokra, a novények fényhianyat elektromos vilagitassal potoljak, amit az allam
szintén tamogat. A vilagitasra éves szinten 100 Mw energiat hasznalnak fel.

A szigeten beliili elvandorlas megakadalyozasara, a vidéken ¢l6k kedvezményeket
kapnak az elektromos dram dijabol, hogy ne kolt6zzon be mindenki a tavhdvel
ellatott tertiletekre.

Osszehasonlitva a kiilonboz8 orszagok tavfiités dijait, Izlandon keriil a legkevesebbe
az ott lakoknak. Ha az altalanos forgalmi adé mértékét figyeljiik a kiilonb6zo
orszagokban, megallapithatjuk, hogy hazadnkban terheli a legkevesebb ado a tavfiités
dijat.

A villamos aram bekertiilési koltségét tekintve, igaz hogy hazankba olcsébb a
villanyaram kilowattonkénti ara mint Izlandon, de az arkiilonbség abbol adodik, hogy
Izlandon a nagy tavolsagok miatt draga az elektromos energia szallitdsa, és az
elektromos szallito rendszer kiépitése is nagyon koltséges az ottani talajviszonyok
miatt.

Létrehoztdk Izlandon az NREAP nevii programot, melynek jelentése: Nemzeti
megujuld energia akcio terv.

Izlandon az 0sszes megtermelt energia 85 % -a megtjulo energiaforrasbol szarmazik.
A tobbi energiat kdolaj felhasznalasaval fedezik, ennek a felét teszi ki az autok
lizemanyag sziikséglete, a tobbit a halneveld telepeken hasznaljak fel.

A megtermelt villamos energia 100 % a megjul6 energiaforrasbol szarmazik. 2014
ben 18,1 Twh-t termeltek.

99% a hazaknak megljul6 energidval fiitott.

Az eléadasok utan korbe vittlik benniinket a varosban, megélltunk egy viking hajot
szimbolizal6é emlékmiin€l. Ezt kdvetden megérkeztiink Reykjavik kiilvarosaba, ahol a
tenger partjan megtekintettiink egy termalkutat. Talalkoztunk a helyi tavho
szolgaltatd mii vezetdjével, aki roviden ismertette a kut és helyi rendszer
sajatossagait, adottsagait. Ezt kovetden lehetdsegvolt megtekinteni egy helyi uszodat,
ahova be is lehetett menni fiirédni. Mi az ezt a lehetdséget valasztottuk. A csapat
tobbi része addig a varos nevezetességeit tekintette meg. A fiirdében 1évo vizek
hémeérsékletét a tavhd rendszerbdl kinyert hdenergiabol allitottak eld. A fiirdest
kovetden az izletes vacsorat egy sorfézde mellett kialakitott étteremben kaptuk, amit
beszélgetés kozben elfogyasztottunk.

3 .nap (2017.09.20. szerda)



A napot a reggeli utan ismét eléadassal kezdtiik a hivatalban.

Elsé eléadonk Palotai Zoltan Ur volt.

Bemutatta a Bilateralis palyazatot egészen a kezdetektol.

Ismertette az eddigi eredményeket, koz0s projekteket €s a tovabbi célkitlizéseket.
Ismertette a Hu02 ¢és a Hu 03 projekt altal érintett beruhdzasokat, kiilon is bemutatva
azokat. A HuO03 projekt kapcsan vehettiink mi részt az izlandi uton.

Végiil megkdszonte azon Izlandi kollégak munké;jat, akik lehetdvé tették a kétoldalu
egyiitt miikodés 1étrejottet.

A kiadds ebéd utan ellatogattunk tobb olyan nagy vallalathoz is akik kiilonb6z6
modokon kapcsolodnak a geotermikus energia termelési, szallitasi, hasznositasi
feladataihoz.

Els6 cég amit meglatogattunk az ISOR cég volt.

Fébb feladat kore: A geotermikus eréforrasok fenntarthato kezelése; monitorozasa,
modellezése €s a kitermelt forras anyag visszasajtolasa, kiilonb6z6 projektek
tervezése, elokészitése, lebonyolitasa.

Bemutattdk, a miikodését a geotermikus energia rendszereknek. A természetes
képzddés altalaban mindig a foldkéreg alatti lemezek talalkozasanal kialakulo
aktivabb zonaban van jelen. A felmelegedett vizet vagy g6zt ezek utan a kutatakkal ki
kell termelni, melynek folytan nagy figyelmet kell forditani a kivett vizmennyiség
természetes vagy mesterséges potlasara. Nagyon fontos a viz kivétel €s a visszafolyas
kozotti egyensuly, amit a folyamatos monitorozassal lehet meghatarozni. Ha nem
elég nagy a visszap6tlodas iliteme akkor fokozatosan sziikséges, amennyiben van ra
lehetdség a visszasajtolasra, hogy az energia forras valoban megtjuld legyen €s ne
csak nekiink, hanem még az unokéinknak is tudjon az a kit meleg vizet adni.
Bemutattak a kiilonbséget a nyitott €s zart rendszer kozott. A nyitott rendszernél a kut
nyomasa ¢€s a kitermelt viz mennyisége allando, meég a zart rendszereknél a
kitermelés ideje alatt a kit nyomasa €s a viz mennyisége is csokken.

Ezért minden kiiton monitoring tevékenységet kell folytatni, hogy a feljegyzett
adatokbol meg lehessen hatarozni, a kutbol valo kitermelés optimalis gorbéjét, illetve
a kitermelés fenntarthatosagat is. A visszasajtolassal hosszabb tdvon fenntarthat6 a
kutbdl a viz kitermelés mértéke, anélkiil hogy félnilink kellene a kut elapadéasatol, igy
valoban megujuld energia forrasunk lesz. A vallalat fobb feladata egy kdzponti
feliigyeleti rendszer kidolgozasa volt, ahol sok kutrél beérkezé adatok feldolgozasa
volt a cél, hogy egy széleskorli monitoring és eldrejelz6 rendszert hozzanak 1étre a
fenntarthat6 fejlodést figyelembe véve.

A masodik cég A Verkis nevii vallalat volt.

A cég a megtermelt geotermikus valamint villamos energia tovabbitasaval,
iranyitasaval és erdmiivek tervezésével foglalkozik. Nagy tapasztalatokkal
rendelkezik ezen a téren, amit nemzetk6zi szinten is alkalmaz, tobbek kozott
Magyarorszagon is vettek rész néhany projektben.

Legujabb projektjeik Kindban zajlanak.

A Legnagyobb izlandi hderdmiiveket is 6k tervezték és kiviteleztek. A vallalt f6bb



tevékenységei kozé tartozik még a Reykjavik 1 tavho rendszer koordinalésa,
lizemeltetése1962 oOta. A rendszer majd 3000 km csévezetéket tartalmaz, ez volt a
vildgon eddig a legnagyobb tdvho rendszer. 2005 6ta Xian Yang trtomanyban
Kinéaban tobb korzetet is iizemeltetnek. Ezen rendszerek teljes hossza meghaladja a
3000 km -t, igy ma mar ez a legnagyobb rendszer. 1998 ¢és 2005 kozott ez a vallalat
koordinalta a Blue Lagoon nevii flirdékomplexum létesitését a mellette 1évo
héerémiivel egyiitt. 2007 t6l elkezdtek a vizi erdmiivekkel, valamint az itt megtermelt
elektromos energia tovabbitasara szolgald rendszerek iranyitasaval, tervezésével és
kivitelezésével foglalkozni.

A harmadik véllalat a magyar telephellyel is rendelkezé Mannvitt.

Az eléadd nemrég tért vissza Izlandra miutan 10 évet t61tott Magyarorszagon, az
itteni telephely vezetésével. Az itt toltott évek alatt szdmos magyarorszagi projektben
vett részt, mint a vallalat képviseldje.

Az értékes eléadas utan a nap zarasaként elvittek benniinket egy kiilonleges
étterembe, ahol helyi kiilonlegességet, a barany barbecue -t szolgaltak fel vacsorara.

4. nap (2017.09.21. Csiitortok)

A reggeli elfogyasztasa utdn a nap elsd allomasa a Hellisheidi héerémii volt.

Az er6dmi teljes kapacitasa: 450 Mw. Az itt termelt arammal 1atjék el Reykjavik és a
kornyékbeli falvak villamos energia szilikségletét, valamint az itt 80° C -ra
visszahiitott vizet tovabbitjak Reykjavikba, ahol a tavhé rendszerben hasznositasra
keriil. Bemutattak nekiink az izemet beliilrél. Lathattuk az irdnyit6 termet €s a
generatorokat is kozelrdl. Az egész lizem teriiletén lehetett érezni a geotermikus
aktivitas melléktermékeként jelen levd zaptojas szagu kénhidrogén jelenlétét.



Megmutattak nekiink a tropusi hazat is, ahol még banant is termesztettek tobb
kevesebb sikerrel.

Ezt kovetden egy helyi étteremben kaptunk ebédet, ahol a desszert kiillonlegessége
volt, hogy egy természetes gézforrasban siitotték a stiteményt 10 6ran keresztiil.

Az ebédet kovetden az orszag nyugati felére buszoztunk, Svartsengi-be, ahol egy
vulkanikusan maig aktiv teriilet talalhato.

Tobb geotermikus gdz kitermeld kat kozott talalhato egy természet védelmi tertilet,
ahol tobb természetes gdzforras tor fel a fold aldl nagy erével. Ezutdn megtekintettiik
a tengerpartot, ahonnan az egész teriilet csodalatos képe tarult elénk.

Ezt kdvetden atvittek benniinket a két kontinens k6zotti hid nevii helyre, ahol a két
kontinens lemezei kozott egy hid talalhato.

Ezen régioban talalhat6 a héerdmii mellett egy Fiird6 komplexum: a Blue Lagoon.
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A hely ugy keletkezett, hogy a hderdmii hiitott vizében elkezdtek az emberek fiirdeni.
Tapasztaltak az abban oldott asvanyi anyagok és az oldott szilicium egészségre
gyakorolt jotékony hatédsait, ezért 1étesitettek egy fiirdét ami lassan fiirdd
komplexumma nétte ki magat. A beruhéazas jelenleg is tart, ottjartunkkor éppen egy 5
csillagos szallodat épitettek a fiirdé mellé. A vizben oldott szilicium kékre festi a
vizet, innen kapta a Kék Lagtna nevet. A fiirdés utan a vacsorat a fiirdé mellet 1év6
étteremben fogyasztottuk el.

5. nap( 2017.09.22. Péntek)

A Csapat mar koran reggel az orszag kozéppontja felé vette az iranyt, hogy
megtekintse a Koztarsasag park nevii helyet, ahol szdmos, politikai és vallasi
eseményt rendeztek az elmult években, mindemellett az egyik legnagyobb
kirandulohely is. A teriilet Izland legnagyobb természetes tava mellett helyezkedik el.

Innen tovabbmentiink Izland legnagyobb vizeséséhez. A vizet egy gleccser olvadék
vize biztositja.



Miutan megtekintettiik, [zland {6 turista latvdnyossagaihoz mentiink. A Gejzirek egy
vulkanikusan nagyon aktiv teriileten helyezkednek el. A kiirtdbdl 3-5 percenként
forro vizgdzt lovell az ég felé.

Az itt eltoltott 1d6 utan elindultunk a keflaviki reptér felé vezetd Gton.
A reptérre fél 4 felé érkeztilink, ahol elbucsuztunk vendéglatoinktol, majd felszallva a
repililére hazaérkeztiink.



